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DEXPAND®-CF70 ’
OPRAVY NA POTRUBI

viceslozkovy opravny systéem: ,Composite Wraps”
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DEXPANDE®-CF70
kompozitni materialy (Verbundwerkstoffe) - vysvetleni

§ Vzasadé dva nebo vice rozdilnych materiald, které po smichani davaji
novy produkt

Komponenta 1: vysokopevnostni tkanina ze sklenénych nebo karbonovych
vlaken, ktera prebira sily

Komponenta 2: reaktivni pryskyfice, ktera zpusobi, Ze systém pevné drzi a
udrzuje svou polohu

§ Tkaniny jsou impregnovany reaktivni pryskyrici (kompozitnim materialem) a
nanaseny v nékolika vrstvach - obvykle alespon 2
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DEXPAND®-CF70
kompozitni materialy - dlouhodobé zkusenosti

§ Pridlouhodobych zkouskach v USA vykazovaly uhlikove systemy
nejlepsi dlouhodobé vlastosti pfi zkouskach rldznych opravnych systémdu
pro potrubi (napf. sklolaminat, kevlar)

§ Dlouhodobeé testy - odpovidajici priblizné 100 letim pouzivani - byly
velmi uspésné
Kompozitni materialy jsou nékdy pevnéjsi nez ocel

Obdobny postup se pouziva v konstrukci letadel - napf. v ocasni
jednotce a konstrukci kridla

Monitorovani tloustky stény je také mozné po aplikaci
uhlikovych systému pomoci ultrazvukovych testu
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DEXPAND®-CF70

kompozitni materialy - p

riklady pouziti

§ Satelity
§ Auty

§ Sportovni vybaveni
(tenisové rakety etd.)

§ stavba (konstrukce) letadla

Major monolithic Carbon Fiber Reinforced

Plastic (CFRP) and Thermoplastics applications

CFRP Vertical Tail Plane
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DEXPAND®-CF70
kompozitni materialy - priklady pouziti

= a......potrubi
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DEXPAND®-CF70
Oprava potrubi uhlikovymi kompozitnimi materialy

§ externi apliace bez nutnosti odstaveni provozu potrubi
§ zadne svarovaci prace — bezpecnejsi prace!
§ zpravidla znatelny pokles nakladu
. uspora Casu pri pouziti
- materialové naklady na kovové armatury jsou pfiblizné o 24% vysSi

- vymeéna poskozenych useku je zhruba o 73% drazsi
Zdroj: US Federal Highway Administration 2013)
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DEXPAND®-CF70
Predpoklady pro pouziti DEXPAND®-CF70

§ Zbyvajici tloustka stény trubky musi byt alespor 20% pUvodni
tloustky

§ Prace mohou provadét pouze vyskoleneé a kompetentni osoby (doklad o
absolvovaném Skoleni ve vyrobnim zavodé)

§ Rozsah provoznich teplotod 0° Cdo+70°C
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DEXPAND®-CF70
Nomenklatura

DEXPAND® - CF70:

EXPAND = prodlouzeni / prodlouzZeni zivotnosti

CF = Gewebe auf Basis von Carbonfasern
(tkanina na bazi uhlikovych vilaken)

70 = Maximalna trvala
provozni teplota
Dauerbetriebstemperatur
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DEXPAND®-CF70
Hlavni komponenty

Tmel: vyplnéni poSkozenych mist
("bez dutin" / bezpeéné ulozZeni
bez dutin) ZADNA mechanicka
vyztuz

Primer: zvySeni adheze stejné jako
dalSi vyhlazeni povrchu trubky

Uhlikova tkanina (kompozitni):

Kompresni obal:

PE/Butyl antokorozni ochranny systém:

\LEIButyI Corrosion Prevention System

Carbon Gomposite (Carbon fabric & Wetout)

Putty
Primer

Trvalé obnoveni strukturalni integrity v oblasti
postizené vadou

Zabranuje vméstkim ve struktufe vrstvy

Elektricka izolace a trvala ochrana proti korozi v
oblasti oprav

denso-group.com



DEXPAND®- DENSD
CF70 Schvaleni

Zertifikat

Priffsystem: Karbonfaser-Reparaturbandage

S Schvaleni TUV-S(d je k dispozici od kvétna 2019
s § DEXPAND®-CF70 je schvalen jako trvaly

des Sanierur

= Sanierung von Fehistellen an Rohleitungen 4 4 [
opravny svstém pro potrubi
+ Auslagung rach ,Defect Type A Design Case*

und Repair Class 3' gemal} Prifgrundlage

Priifgrundlage:  Begutachtung der Reparaturbandage und
Eignungspriffung gemak
ISOITS 24817: ,Petroleum, petrochemical and natural gas
industries ~ Composite repairs for pipework — Qualification and
design, installation, testing and inspection (2006]"

Gutachter: Dipl.-Ing. {FH) Robert Malier,
Dipl-Ing. Gerhard Feser
TOV SUD Industrie Service GmbH

Westendstralte 199, 80886 Minchen
Ergebnis: Die an die Reparaturbandage gestaliten Anforderungen werden \

unter Beachlung der Priifgrundiage eriilt. Die Dauerfestigkeit Ve e . v v

(> 100.000 Lastwechsel) wurde nachgewiesen.

Da g e eroren Gt o S ohledem na testovaci systel n Jsou Sp|l eny pozadavky
TOV S0D Industris Service GmbH sind zu beachien

(Aktenzeichen: 1S-AN11-MUC/mI-1916 vom 17.05.2019).

kladené na opravnou bandaz. Unavova pevnost

s (= 100.000 zaté&zovacich cyklt) byla prokazana

Anlagensicherheit
Bereich Farmlaitungen
Der Sachverstindige Der Sachverstindige
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Robett Mikier Gerhard Feser

ZERTIFIKAT # CERTIFICATE ¢
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DEXPAND®-CF70

Schvaleni pro zpracovatelské partnery

Schulungsnachweis

Teilnehmername

Firma
Adresse (Strafie, PLZ, Ort}

hat am TT.MM 1]l an einer Weiterbildung der DENSO GmbH
mit falgenden Inhalten teiigenommen:

Korrosionsschutz

Theoretische Grundlagen

Jako potvrzeni vhodnosti vytvofi DENSO osobni
dokument.

Doklad o Skoleni je platny po dobu 3 let na zakladé DVGW
GW 15. .

V téchto 3 letech musi vySkoleny personal prokazat 3
uspésné dokoncCena opravna opatfeni za rok. Pokud tomu
tak neni, je nutné predem provést aktualizacni vycuvik.

Jako dukaz provedenych oprav, napf. vyplnény,
podepsany a potvrzeny protokol o stavenisti.

denso-group.com




DEXPAND®-CF70
Metoda

Vorgehensweise — In 4 Schritten zum Erfolg

Schadenaufnahme ’ Bedarfsherechnung ’ P“Ej::at?:tmg;i't'es ’

" Der Rohrnetzbetreiber ermittelt die Daten
des beschadigten Rohrabschnittes so-
wie die Betriebsbedingungen (Druck und
Temperatur). Sie bilden die Grundlage fur
den Einsatz des DEXPAND®-CF70 Systems.

Auf Grundlage dieser Daten ermittelt ein
Berechnungstool bei DENSO den Materi-
albedarf fur die Wiederherstellung der
Integritat, insbesondere flr die Anzahl der
Verstarkungslagen.

=
)

DENSO fertigt und liefert das projekt-
spezifisch zugeschnittene Reparatur-
Kit an den Rohrnetzbetreiber.

Der Rohrnetzbetreiber

qualifizierte, und von DENSO vorab
zertifizierte Personen das
DEXPAND®-CF70  System  unter
strengster Beachtung der aktuell
gliltigen Verarbeitungshinweise

applizieren.

lasst durch

'C
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DEXPANDE-CF70
Casova posloupnost opravy (1)

DEXPAND®-CF?70
Engineering Form/ i Er

§ Poskozeni je detekovano a zaznamenano merenim
| — proudu ochrany proti pfetizeni / kontrole

| Address / Adresse:

: § To je treba posoudit z technickeho hlediska
r— dodavatelem nebo zakaznikem

| Address / Adresse:

§ Vysledky tohoto posouzeni a zjistene udaje jsou
zaznamenany v technickém listu spolu s dalSimi
udaji o potrubi od dodavatele nebo odbératele.
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[v)EXPAN D®-CF70
Casova posloupnost opravy (2)

§ Na zakladé tohoto registracniho listu uréi DENSO pomoci vypocetniho
programu pocet potfebnych vrstev - minimalné 2.
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DEXPANDE-CF70
Casova posloupnost opravy (3)

§ Navrh pozadavku na material zasila spoleCnost DENSO dodavateli nebo
klientovi spolu s udaji pouzitymi k urCeni pozadavku a je podepsan
provozovatelem.

§ Provozovatel zadava zakazku spolecnostem, ktere byly vyskoleny spolecnosti
DENSO ohledné DEXPAND®-CF70. Provozovatel muze také pozadovat od
spoleCnosti provadéjici prace doklad o schvaleni praci souvisejicich s plynem
podle GW 301 skupina G1.

§ Objednavka opravy je projednana a podepsana na misté mezi
provozovatelem a provadgjici spoleCnosti.

(’Ger%agw denso-group.com
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[v)EXPAN D®-CF70
Casova posloupnost opravy (3)

§ V prubéhu oprav musi byt vypracovan
protokol staveniste, ktery monitoruje
procesy a zajistuje kvalitu, v souladu se
soucasnym stavem znalosti a obecnée
uznavanymi technologickymi pravidly.

§ Musi byt potvrzena spravnost
obsazenych informaci.

§ Poté dojde k prijeti odborniky
DVGW / TUV
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DEXPAND®-CF70 zpracovani
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DEXPAND®-CF70
Zpracovani

tmel a primer
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DEXPAND®-CF70
Zpracovani

laminace

denso-group.com



DEXPAND®-CF70
Zpracovani

nanaseni

denso-group.com



DEXPAND®-CF70
Zpracovani

Odstranéni ,komprimacniho zabalu (kompresni folie)*
po dostateCném vytvrzeni (Shore D = 80)
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DEXPAND®-CF70 DENSD
Aplikace na stavenisti

Oprava potrubi
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DEXPAND®-CF70

e

Dékujeme za
Vasi pozornost
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